
Задачи за домашна работа по електродинамика

Зад. 1 Намерете потенциала𝑈 и интензитета 𝐸⃗ на електричното поле, което създава
равномерно заредена окръжност с радиус 𝑅 и линейна плътност на зарядите 𝜆, по оста
на окръжността.

Отг. Некадаизползвамекоординатна система, вкоятоокръжността сеописваотурав‑
ненията 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑅2 и 𝑧 = 0. Тогава 𝑈(𝑧) = 𝜆𝑅

2𝜀0√𝑅2+𝑧2
, а 𝐸⃗(𝑧) = 𝜆𝑅𝑧𝑒𝑧

2𝜀0(𝑅2+𝑧2)3/2
.

Зад. 2 Определете интензитета 𝐸⃗ на електростатичното поле вътре в и извън безк‑
раен плосък слой с дебелина 2𝑑, в който равномерно е разпределен положителен заряд
с обемна плътност 𝜌.

Отг. Нека слоят е симетрично разположен спрямо равнината 𝑧 = 0. Интензитетът
вътре в слоя е 𝐸⃗in =

𝜌𝑧
𝜀0
𝑒𝑧. Интензитетът 𝐸⃗out извън слоя е като на заредена равнина: го‑

лемината му е 𝐸out =
𝜌𝑑
𝜀0

= const, а посоката му е навън от слоя.

Зад. 3 Хомогенно зареден диск с радиус 𝑅 и повърхнинна плътност на зарядите 𝜎
се върти равномерно с ъглова скорост 𝜔⃗ = 𝜔𝑒𝑧 около своята ос на симетрия. Намерете
магнитната индукция 𝐵⃗ на полето по протежение на оста на симетрия.

Отг. Оста на симетрия на диска е координатната ос 𝑂𝑧. Магнитното поле има индук‑
ция 𝐵⃗(𝑧) = 𝜇0𝜎𝜔൬

𝑅2+2𝑧2
2√𝑅2+𝑧2 − |𝑧|൰𝑒𝑧.
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Зад. 4 Хомогенен ток с големина 𝐼 тече
във вътрешността на цилиндър с радиус 𝑎,
както епоказанонафигурата вляво. Около
него тече противоположен по посока ток
със същата големина в областта между ци‑
линдрите с радиуси 𝑎 и 𝑏>𝑎. Намерете го‑
лемината𝐵 намагнитнатаиндукциянапо‑

лето: 1) във вътрешния цилиндър; 2) между двата цилиндъра; 3) вън от големия цилин‑
дър.

Отг. Големината на магнитната индукция във вътрешния цилиндър е 𝐵in =
𝜇0𝐼𝜌
2𝜋𝑎2 , къ‑дето 𝜌 е разстоянието до оста на цилиндрите. Между двата цилиндъра големината на

магнитната индукция е 𝐵i/o =
𝜇0𝐼(𝑏2−𝜌2)
2𝜋(𝑏2−𝑎2)𝜌 . Вън от големия цилиндър 𝐵out = 0.


